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RESUMEN

El tema de esta investigacion es la problematica de la contaminacion del aire generada por las
fabricas comunitarias de procesamiento de alimentos en la parroquia Salinas de la ciudad de
Guaranda, el objetivo general es analizar las diferentes problematicas que provoca esta
contaminacion, la metodologia utilizada incluye una investigacién aplicada y descriptiva,
realizada durante seis meses, la muestra consistio en cuatro fabricas comunitarias: una de
quesos, una de confites, una de infusiones y cosméticos naturales, y una de embutidos, se
llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas con gerentes y trabajadores clave, junto con
observaciones directas de los procesos de produccion y manejo de desechos; los resultados
muestran que las fabricas emiten gases contaminantes, como diéxido de carbono (CO2), 6xidos
de nitrégeno (NOy), didxido de azufre (SO:) y particulas finas (PM), debido a la quema de
diésel en los calderos. Aunque las fabricas realizan un monitoreo continuo de sus emisiones y
cumplen con los requisitos establecidos por la Agencia de Regulacion y Control Sanitario
(ARCSA), se ha identificado la necesidad de una mayor capacitacion y monitoreo para mejorar
la identificacion y el control de las emisiones contaminantes, en conclusion, la investigacion
revela que las fabricas comunitarias de procesamiento de alimentos en Salinas de Guaranda
contribuyen significativamente a la contaminacion del aire, afectando la salud publica,
especialmente en nifios, mujeres embarazadas y adultos mayores, aunque las fabricas estan
conscientes de sus emisiones y estan tomando medidas para mitigarlas, se requiere una mayor
capacitacion y monitoreo para asegurar la eficacia de estas medidas.

Palabras clave: Contaminacion del aire, Fabricas comunitarias, Salud publica,

Politicas ambientales, Monitoreo ambiental, Mitigacion de emisiones.
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Resumen

El tema de esta investigacion es la problematica de la contaminacion del aire generada por las
fabricas comunitarias de procesamiento de alimentos en la parroquia Salinas de la ciudad de
Guaranda, el objetivo general es analizar las diferentes problematicas que provoca esta
contaminacion, la metodologia utilizada incluye una investigacién aplicada y descriptiva,
realizada durante seis meses, la muestra consistio en cuatro fabricas comunitarias: una de
quesos, una de confites, una de infusiones y cosméticos naturales, y una de embutidos, se
llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas con gerentes y trabajadores clave, junto con
observaciones directas de los procesos de produccién y manejo de desechos; los resultados
muestran que las fibricas emiten gases contaminantes, como didéxido de carbono (COz), 6xidos
de nitrégeno (NOy), didxido de azufre (SO:) y particulas finas (PM), debido a la quema de
diésel en los calderos. Aunque las fabricas realizan un monitoreo continuo de sus emisiones y
cumplen con los requisitos establecidos por la Agencia de Regulacion y Control Sanitario
(ARCSA), se ha identificado la necesidad de una mayor capacitacion y monitoreo para mejorar
la identificacion y el control de las emisiones contaminantes, en conclusion, la investigacion
revela que las fabricas comunitarias de procesamiento de alimentos en Salinas de Guaranda
contribuyen significativamente a la contaminacion del aire, afectando la salud publica,

especialmente en nifios, mujeres embarazadas y adultos mayores, aunque las fabricas estan
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conscientes de sus emisiones y estan tomando medidas para mitigarlas, se requiere una mayor
capacitacién y monitoreo para asegurar la eficacia de estas medidas.
Palabras clave: Contaminacion del aire, Fabricas comunitarias, Salud publica,

Politicas ambientales, Monitoreo ambiental, Mitigacion de emisiones.

Abstract

The subject of this research is the problem of air pollution generated by community
food processing factories in the Salinas parish of the city of Guaranda, the general objective is
to analyze the different problems caused by this pollution, the methodology used includes an
applied and descriptive research, conducted over six months, the sample consisted of four
community factories: one of cheese, one of confectionery, one of infusions and natural
cosmetics, and one of sausages, semi-structured interviews were conducted with managers and
key workers, along with direct observations of production processes and waste management;
the results show that the factories emit polluting gases, such as carbon dioxide (CO-), nitrogen
oxides (NOy), sulfur dioxide (SO-) and fine particulate matter (PM), due to the burning of diesel
in the boilers. Although the factories conduct continuous monitoring of their emissions and
comply with the requirements established by the Regulatory and Sanitary Control Agency
(ARCSA), the need for further training and monitoring has been identified to improve the
identification and control of pollutant emissions, in conclusion, the research reveals that the
community food processing factories in Salinas de Guaranda contribute significantly to air
pollution, affecting public health, especially in children, pregnant women and older adults,
although the factories are aware of their emissions and are taking measures to mitigate them,
more training and monitoring is required to ensure the effectiveness of these measures.

Key words: Air pollution. Community factories. Public health. Environmental policies,

Environmental monitoring, Emissions mitigation.



10

Introduccion

La problemética de la contaminacion del aire es un tema de creciente preocupacion
global y local, debido a sus graves repercusiones en la salud publica y el medio ambiente, en
el contexto juridico, esta problemética se aborda principalmente desde la perspectiva del
derecho ambiental, enmarcado en principios como el de prevencion, el de responsabilidad
objetiva y el de quien contamina paga, establecidos en diversos instrumentos normativos

nacionales e internacionales.

En Ecuador, la Constitucion del 2008 reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un
ambiente sano en el articulo nimero 14, lo que fundamenta el desarrollo de politicas y
normativas que buscan prevenir y sancionar los dafios ambientales, este trabajo de
investigacion se centra en analizar la contaminacion del aire generada por las fabricas
comunitarias de procesamiento de alimentos en la parroquia Salinas de Guaranda, desde la

Optica de la doctrina y la jurisprudencia.

El objetivo de este andlisis es examinar el marco normativo aplicable, tanto nacional
como internacional, y estudiar cémo los principios de la responsabilidad civil por dafios
ambientales se aplican en este caso concreto, a través de una revision de la normativa vigente,
la doctrina juridica y las decisiones judiciales relevantes, se propone evaluar la efectividad del

derecho ambiental en Ecuador para prevenir y sancionar los dafios por contaminacion del aire.

Ademas, investigaciones elaboradas para prevenir la contaminacion atmosférica y sus
efectos respiratorios en nifios, mujeres embarazadas y adultos mayores afirman que las
enfermedades respiratorias como la infeccion respiratoria aguda y la enfermedad pulmonar
obstructiva cronica son patologias que afectan el sistema respiratorio, siendo una causa

frecuente de morbilidad y mortalidad en estos grupos vulnerables.
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La presente investigacion se centra en analizar las diferentes problematicas que provoca
la contaminacion del aire generada por las fabricas comunitarias de procesamiento de alimentos
en la parroquia Salinas de la ciudad de Guaranda, para ello, se plantea como objetivo general
analizar estas problematicas, y como objetivos especificos, identificar los principales
problemas que provoca la contaminacién del aire, evaluar los impactos ambientales y proponer
medidas de proteccion., la investigacidn busca contribuir al conocimiento académico mediante
la ampliacion de la literatura existente sobre la contaminacion del aire, centrandose en un
contexto especifico que ha sido poco estudiado, este enfoque local proporciona detalles y
matices que estudios mas generales pueden pasar por alto, enriqueciendo asi las bases teoricas
y empiricas.

Ademas, la relevancia social y ambiental de esta investigacion es significativa, pues la
comunidad de Salinas de Guaranda se beneficiara directamente al identificar y analizar la
contaminacion del aire que afecta a sus habitantes, los estudios previos han demostrado que la
contaminacion del aire esté relacionada con enfermedades respiratorias, y esta investigacion
ayudard a entender mejor estos problemas en un contexto especifico, la proteccion de la salud
publica es una motivacion clave, ya que las enfermedades respiratorias son una causa frecuente
de morbilidad y mortalidad, especialmente en nifios, mujeres embarazadas y adultos mayores.

Otra razon fundamental para realizar esta investigacion es el desarrollo de politicas y
estrategias efectivas, uno de los objetivos especificos es proponer medidas de proteccion para
reducir la contaminacién del aire, propuestas que seran esenciales para guiar a las autoridades
locales en la implementacion de politicas publicas y legales que mejoren la calidad del aire en
la region, esta investigacion proporcionara datos y analisis que pueden ser utilizados por los
responsables de la formulacion de politicas, contribuyendo asi a medidas legales mas

informadas y efectivas.
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En términos de formacion y capacitacion, la realizacion de esta investigacion permitira
a los empresarios involucrados desarrollar politicas en torno a la contaminacién. El enfoque en
la contaminacidn del aire y su impacto en la salud publica y el medio ambiente es crucial para
la formacién de profesionales en derecho y otras disciplinas relacionadas, la presente
investigacion también puede beneficiarse de un enfoque interdisciplinario, combinando

conocimientos de derecho, salud publica, ciencias ambientales y politicas publicas.
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Marco Referencial

Conceptos béasicos de contaminacion de aire

Definicion de contaminacion del aire.

La contaminacion del aire, desde una perspectiva juridica, se refiere a la introduccién
en la atmdsfera de sustancias quimicas, particulas o agentes biologicos que superen los niveles
permisibles establecidos en las normativas ambientales, afectando la salud de las personas, la
flora, la fauna y el medio ambiente en general, en Ecuador, el Codigo Organico del Ambiente
(COA) establece limites para la emision de contaminantes, imponiendo obligaciones a las

industrias para prevenir y mitigar los dafios ambientales., (Boldo, 2016).

En términos estrictamente juridicos, la contaminacion del aire implica la violacion de
las normativas establecidas que regulan la cantidad y tipo de emisiones permitidas. Las
legislaciones ambientales definen los niveles maximos de concentracion de contaminantes que
se pueden liberar al aire, asi como los estandares de calidad del aire que deben respetarse para

proteger la salud humana, la biodiversidad y el medio ambiente.

Las emisiones de sustancias contaminantes, se refieren a cualquier liberacion de
contaminantes al aire, sea de origen industrial, vehicular, agricola u otras fuentes, estas
emisiones deben cumplir con los limites establecidos en las normativas; el exceso sobre los
niveles permisibles, la contaminacion ocurre cuando las emisiones sobrepasan los niveles o
estandares de calidad del aire fijados por la legislacion nacional o internacional; el dafio al
medio ambiente y la salud, el impacto negativo no se limita a la salud de los seres humanos,
sino que incluye el dafio a los ecosistemas, la fauna, la flora y la alteracién del equilibrio

natural.
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Normativa en Ecuador: El cddigo organico del ambiente

En Ecuador, la regulacion juridica sobre la contaminacion del aire se encuentra
principalmente en el COA, que establece un marco normativo integral para la proteccion y
conservacion del ambiente, incluyendo normas especificas sobre la calidad del aire y el control

de las emisiones de contaminantes.

Aspectos claves del COA.

Establecimiento de limites de emision, el COA define estandares de emision para las
industrias y otras actividades que generen contaminantes atmosféricos, con el fin de mantener
la calidad del aire en niveles aceptables; responsabilidad de las industrias, como las fabricas de
procesamiento de alimentos, estan obligadas a adoptar medidas preventivas y correctivas para
evitar que sus actividades sobrepasen los limites permitidos de emision, en caso de
incumplimiento, se les puede imponer sanciones, que incluyen desde multas hasta el cierre de

la operacion.

La evaluacion de impacto ambiental, que pueda iniciar actividades, debe someterse a
una evaluacion de impacto ambiental, donde se analiza el potencial de contaminacion y se
establecen medidas de mitigacion; los mecanismos de control y monitoreo, otorga a las
autoridades ambientales la facultad de monitorear las emisiones de las fabricas y otras fuentes,

para garantizar que cumplan con las regulaciones.

Si una empresa o persona viola las normas ambientales y causa contaminacion del aire,
puede ser sujeta a sanciones administrativas, civiles o penales, dependiendo de la gravedad del
dafo, en casos de responsabilidad civil, los afectados por la contaminacion pueden exigir

reparaciones por los dafios sufridos.
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Enfoque constitucional y derechos relacionados.

La Constitucion de Ecuador de 2008 también ofrece un marco importante para la
proteccion del ambiente y el derecho de los ciudadanos a vivir en un ambiente sano y
equilibrado, segun el articulo 14, se reconoce el derecho a un ambiente saludable, y el articulo
15 prohibe el uso de tecnologias y sustancias que puedan dafiar gravemente el medio ambiente

o la salud humana.

Estos derechos constitucionales estan estrechamente vinculados con la normativa del
(COA), lo que permite a los ciudadanos presentar acciones legales en defensa de su derecho a

un aire limpio, ya sea mediante acciones de proteccion o acciones por dafio ambiental.

Ejemplos de contaminacion

A lo largo de los afios, en Ecuador se han emitido fallos judiciales importantes
relacionados con la contaminacion del aire, estos casos suelen abordar la responsabilidad de
las industrias y las medidas que deben adoptarse para reducir las emisiones, asi como el
reconocimiento de los derechos colectivos al ambiente sano.

Los tribunales han intervenido en casos como la sentencia 22252-2021-00253, donde
la contaminacion del aire afecta a comunidades enteras, obligando a las industrias a

implementar medidas correctivas inmediatas.

Responsabilidad por dafio ambiental, la sentencia ha reafirmado el principio de "quien
contamina, paga", imponiendo a los responsables la obligacion de resarcir los dafios

ambientales y restaurar el ecosistema afectado.

La contaminacién del aire es un problema complejo y multifacético que afecta la salud

humana, el medio ambiente y la economia; comprender los componentes, fuentes e impactos
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de la contaminacion es esencial para desarrollar estrategias efectivas de mitigacion, la
exposicion a altos niveles de contaminantes se ha asociado con un aumento en la mortalidad y
morbilidad debido a enfermedades respiratorias y cardiovasculares, asi como efectos adversos

en el desarrollo infantil, (Vargas, et al., 2008).

Los contaminantes pueden clasificarse como primarios, que son emitidos directamente
a la atmosfera, o secundarios, que se forman en el aire a partir de reacciones quimicas entre
contaminantes primarios, las fuentes antropogénicas incluyen la quema de combustibles
fosiles, procesos industriales, actividades agricolas y el uso de productos quimicos en el hogar,
mientras que las fuentes naturales abarcan erupciones volcanicas, incendios forestales y

tormentas de polvo. (Parker, 2021)
Tipos de contaminantes atmosféricos

Los contaminantes primarios son aquellos que son emitidos directamente a la atmdésfera
desde diversas fuentes, estos contaminantes pueden tener efectos inmediatos y directos en el

ambiente y la salud humana. Los contaminantes primarios se clasifican en: (Colman, 2018)

Los contaminantes atmosféricos se clasifican principalmente en dos categorias:

contaminantes primarios y contaminantes secundarios. (Toro, 2001)

Los contaminantes primarios son aquellos que son emitidos directamente a la
atmosfera desde diversas fuentes, como vehiculos, industrias, y procesos de combustion, unos
ejemplos de contaminantes primarios incluyen el mondxido de carbono (CO), que se produce
por la combustion incompleta de combustibles fosiles; el dioxido de azufre (SO:), emitido
principalmente por la quema de carbon y petroleo, y los 6xidos de nitrogeno (NOx), que

provienen del trafico vehicular y de procesos industriales. (Toro, 2001)
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Estos contaminantes pueden tener efectos inmediatos y directos en el medio ambiente
y la salud humana, provocando problemas respiratorios, irritacién en las vias respiratorias y

exacerbacion de enfermedades preexistentes.

Las particulas en suspension, como las PM10 y PM2.5, también se consideran
contaminantes primarios y representan un riesgo significativo debido a su capacidad para
penetrar en los pulmones y el sistema circulatorio, los compuestos organicos volatiles (COVs),
que se liberan durante la evaporacién de combustibles, productos de limpieza y pinturas, son
otro grupo importante de contaminantes primarios que pueden contribuir a la formacién de

ozono troposférico y tener efectos adversos en la salud y el medio ambiente. (Londofio, 2011)

En conjunto, los contaminantes primarios no solo afectan la calidad del aire, sino que
también influyen en la salud publica, ya que su presencia en concentraciones elevadas esta
asociada con una mayor incidencia de enfermedades respiratorias, cardiovasculares y otros

problemas de salud. (Londofio, 2011)

Entre ellos encontraos el dioxido de azufre (SO2), que es un gas incoloro y tdxico que
se produce principalmente por la combustion de combustibles fosiles que contienen azufre,
como el carbony el petrdleo, y puede causar problemas respiratorios y contribuir a la formacion
de lluvia &cida. (Parker, 2021), también el éxido de nitrogeno (NOX), es un grupo de gases
altamente reactivos que incluye el 6xido nitrico (NO) y el diéxido de nitrégeno (NO:), que
generan principalmente a partir de procesos de combustion en vehiculos y plantas industriales,

contribuyen a la formacion de smog fotoquimico y lluvia acida. (Parker, 2021),

Un ejemplo destacado de contaminante es el ozono troposférico (Os), que se forma
cuando los NOy y los COVs, reaccionan en presencia de luz solar, este ozono a nivel del suelo
es un componente principal del smog fotoquimico y tiene efectos nocivos sobre la salud

humana y el medio ambiente, la exposicion al ozono troposferico puede causar problemas
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respiratorios, agravar el asma y reducir la funciéon pulmonar; ademas, el ozono troposférico
puede dafar plantas y reducir la productividad agricola, afectando los ecosistemas naturales y

los cultivos. (Quintero, 2009)

La formacién de contaminantes secundarios también puede influir en el clima, los
aerosoles secundarios, por ejemplo, pueden reflejar la luz solar de vuelta al espacio y alterar el
balance radiactivo de la tierra, afectando el clima global., ademas, estos contaminantes pueden
tener efectos indirectos al actuar como ndcleos de condensacién para la formacion de nubes,
modificando las propiedades y la dindmica de las nubes y, por ende, el clima regional y global.

(Alvarez, 2017)

Los diversos tipos de contaminantes atmosféricos. — Segun, (Boldo, 2016), tienen
impactos significativos en la salud humana, los ecosistemas y el clima, para mitigar estos
efectos, es esencial implementar estrategias de control y regulacion, promover tecnologias
limpias, y aumentar la conciencia publica sobre la importancia de reducir las emisiones

contaminantes.

Cada tipo de contaminante requiere enfoques especificos para su control y reduccion,
basados en su naturaleza, fuentes y efectos; la colaboracién entre gobiernos, industrias y la
sociedad civil es crucial para abordar el desafio de la contaminacion del aire de manera

efectiva. (Boldo, 2016)

Entre los contaminantes identificados en Salinas de Guaranda.

Se destaca:

e Didxido de carbono (CO2): Generado durante los procesos de fermentacion, combustion

y generacion de energia.

e Compuestos orgénicos volatiles (COV): Liberados por el uso de disolventes, aditivos y

fragancias en la fabricacion de confites, cosméticos e infusiones.
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e Material particulado (PM10 y PM2.5): Particulas generadas en procesos de molienda,

mezclado y empaquetado de productos.

o Oxidos de nitrogeno (NOXx): Producidos por la combustion en calderas y hornos utilizados

en los procesos de produccion.

e Sulfuro de hidrégeno (H2S): Puede estar presente en las emisiones de fabricas de

productos lacteos y embutidos.

Introduccidn de normativa especifica sobre los contaminantes

En Ecuador, la legislacion ambiental establece limites permisibles para la emision de
contaminantes a fin de proteger la salud humana y el medio ambiente, estos limites estan
contemplados en el Cadigo Organico del Ambiente COA, junto con las Normas Técnicas

Ambientales emitidas por el Ministerio del Ambiente.

Una de las normas clave es la norma de calidad del aire, que regula las concentraciones
méaximas de contaminantes como material particulado (PM10 y PM2.5), dioxido de azufre

(S02), dioxido de nitrogeno (NO2) y monoxido de carbono (CO).

Por ejemplo, segun el Acuerdo Ministerial No. 097-A del 2015, los limites permisibles
de PM10 en el aire ambiente no deben exceder los 100 pg/m3 en un periodo de 24 horas,
mientras que para PM2.5, el limite es de 50 pg/ms3, estos contaminantes, comunes en las
emisiones de las fabricas procesadoras de alimentos, tienen efectos directos en la salud

respiratoria de la poblacion expuesta y contribuyen al deterioro de la calidad del aire.

Asimismo, Ecuador es signatario del Acuerdo de Paris y de otros tratados
internacionales, como el Convenio de Estocolmo sobre contaminantes organicos persistentes
(COPs), que exige al pais reducir las emisiones de contaminantes persistentes y peligrosos,

estas normativas no solo fijan estandares a nivel nacional, sino que también comprometen al
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pais a implementar estrategias de monitoreo y reduccion de contaminantes que afectan tanto el

ambiente como la salud publica.

Responsabilidad civil objetiva

Este principio, que se aplica en casos de dafios ambientales, se basa en el hecho de que
las actividades industriales contaminantes, como las de las fabricas procesadoras de alimentos,
generan un riesgo inherente para el medio ambiente, en este sentido, el Articulo 396 de la
Constitucion establece que "toda persona tiene derecho a ser reparada por los dafios
ambientales, individuales y colectivos, causados por actividades econémicas, industriales o de

otro tipo".

Este derecho implica que las empresas que causen dafios por la emision de
contaminantes estaran obligadas a reparar dichos dafios, independientemente de si actuaron
con intencion o negligencia, por tanto, si una fabrica libera contaminantes que exceden los
limites permisibles establecidos por la normativa ambiental y esto resulta en dafios a la salud
de la comunidad o al medio ambiente, dicha fabrica seria responsable civilmente de reparar

esos dafios, aunque no haya tenido la intencion de causar el perjuicio.

Responsabilidad civil subjetiva

En otros casos, puede requerirse demostrar que la fabrica actu6é de manera negligente o
dolosa al no cumplir con las normativas de control de emisiones, por ejemplo, si una empresa
no implementa medidas adecuadas para controlar la emision de contaminantes, como el uso de
filtros en las chimeneas o un mantenimiento adecuado de sus equipos, y este incumplimiento
resulta en contaminacion del aire, entonces podria ser demandada por responsabilidad civil

subjetiva.
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La reparacion del dafio causado por la contaminacion del aire presenta una serie de
desafios significativos tanto en términos técnicos como juridicos, a diferencia de otros tipos de
contaminacion que afectan bienes tangibles como el suelo o el agua, el dafio al aire es
particularmente complejo de abordar debido a la naturaleza difusa e intangible de este recurso,
el aire no puede ser reparado de manera fisica como se haria con un terreno contaminado; en
cambio, la reparacion requiere un enfoque integral que combina medidas correctivas,

compensatorias y preventivas.

En términos técnicos, la reparacion del aire contaminado implica la reduccién o
eliminacién de las fuentes de contaminacion, esto puede lograrse mediante la adopcion de
tecnologias limpias, mejoras en los procesos industriales y el cumplimiento riguroso de las
normativas ambientales que limitan las emisiones, sin embargo, la intervencion técnica por si
sola no es suficiente para abordar la magnitud del problema, la implementacion de politicas
efectivas de control y monitoreo es crucial para asegurar que las medidas correctivas sean

efectivas y sostenibles a largo plazo.

Desde un punto de vista juridico, el marco normativo en Ecuador, que incluye el COA
y la Constitucion, establece principios clave para la responsabilidad y reparacion de los dafios
ambientales, el COA define claramente los limites de emision y las obligaciones de las
industrias para prevenir la contaminacién, en caso de incumplimiento, las sanciones pueden
variar desde multas hasta la suspension de actividades, no obstante, la cuestion de la reparacion
directa del aire contaminado es mas abstracta, dado que no se puede "limpiar" el aire de manera

tradicional, el enfoque juridico se centra en la compensacién y la mitigacion.

La responsabilidad de los dafios ambientales, segln el principio de "quien contamina,
paga”, implica que las empresas responsables de la contaminacién deben asumir no solo los

costos de las sanciones economicas, sino también las medidas de compensacion ambiental.
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Estas pueden incluir proyectos de reforestacidn, inversion en tecnologias que reduzcan
las emisiones y compensaciones a las comunidades afectadas, ademas, el derecho
constitucional a un ambiente sano refuerza la obligacion del Estado de garantizar condiciones
de vida adecuadas para sus ciudadanos, lo que incluye la proteccidn contra la contaminacién

del aire.

La jurisprudencia ha demostrado que la responsabilidad por dafios ambientales puede
extenderse tanto a las empresas causantes de la contaminacion como a las autoridades que no
cumplan con sus deberes de regulacién y control, en casos de negligencia por parte del Estado,
se puede exigir que las autoridades asuman su parte de responsabilidad en la proteccion del

derecho a un ambiente sano.

Esto se basa en el Cddigo Civil Ecuatoriano, que en su articulo 2214. Establece que
quien cause dafio a otro, por accién u omision dolosa o negligente, esta obligado a repararlo;
en cuanto a la reparacion del dafio, la legislacion ecuatoriana contempla tanto la reparacion
integral del ambiente afectado como la compensacion a las victimas que sufren dafios a su salud

0 propiedad.

Por ejemplo, si se demuestra que la exposicion prolongada a contaminantes generados
por una fabrica ha causado enfermedades respiratorias en la poblacién local, la empresa
contaminante podria ser condenada a pagar indemnizaciones a los afectados y a tomar medidas

correctivas para reducir las emisiones futuras.
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Fuentes de Contaminacion Industrial
Procesos industriales y emisiones

Procesamiento de alimentos.

Descripcion: Incluye operaciones como molienda, coccion, fritura, secado y fermentacion de
alimentos; las emisiones, son particulas, COVs, olores, y gases como CO: y NOx. (Moreira 'y

Romero, 2018)

Industria quimica.

Descripcion: Produccién de productos quimicos como pléasticos, fertilizantes, pesticidas y
productos farmacéuticos. (Moreira-Romero, 2018); las emisiones, son COVs, NOx, SO, y
particulas. También puede incluir contaminantes especificos como amoniaco y otros productos

quimicos toxicos. (Moreira y Romero, 2018)

Plantas de energia.

Descripcion: Generacion de electricidad a partir de la quema de combustibles fésiles como
carbon, petroleo y gas natural. (Moreira-Romero, 2018); las emisiones, son SOz, NOx, COs-,

particulas, y mercurio. (Moreira y Romero, 2018)

El impacto de los procesos industriales en la contaminacion del aire es significativo y
multifacético, para poder comprender las fuentes y tipos de emisiones es crucial desarrollar
estrategias efectivas de mitigacion, la implementacion de tecnologias de control, mejoras en la
eficiencia y el cumplimiento de regulaciones ambientales son esenciales para reducir la carga

contaminante y proteger tanto la salud humana como el medio ambiente. (Largo, 2022)

Especificidades de las fabricas de procesamiento de alimentos

Las fabricas de procesamiento de alimentos realizan una variedad de procesos

industriales que contribuyen a la contaminacion del aire, estos procesos incluyen la recepcion
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y almacenamiento de materias primas, limpieza y preparacion de ingredientes, coccién y
tratamiento térmico, envasado y embalaje, y almacenamiento y distribucion de productos
terminados; en la etapa de recepcién y almacenamiento de materias primas, se generan polvo

y emisiones de compuestos organicos volatiles (COVs), provenientes de materiales organicos.

La limpiezay preparacién de ingredientes, que incluyen lavado, pelado y corte, utilizan
grandes cantidades de agua y generan aguas residuales con alta carga organica, para los
procesos de coccion y tratamiento térmico, como la coccion, horneado, fritura, pasteurizacion
y esterilizacion, se producen emisiones de vapores, COVs, humo y olores, ademas de un alto
consumo de energia y la liberacion de gases como dioxido de carbono (CO2) y 6xidos de

nitrégeno (NOX). (Mundt, 2008)

El envasado y embalaje de productos alimenticios implica el llenado, sellado,
etiquetado y embalaje, lo que genera residuos sélidos, como plésticos y carton, y posibles
emisiones de COVs provenientes de adhesivos y tintas, donde el almacenamiento y
distribucién de productos terminados, que incluye el uso de camaras refrigeradas y vehiculos
de distribucién, produce emisiones de refrigerantes, como los hidrofluorocarbonos, HFCs, para

el consumo de energia y emisiones de gases de escape, (Mundt, 2008)

Contaminantes por lacteos

Los contaminantes atmosféricos generados por las fabricas de procesamiento de
productos lacteos pueden tener diversos origenes y efectos sobre el medio ambiente y la salud
humana., la industria lactea produce una variedad de contaminantes debido a sus procesos de
produccion, manejo de residuos y uso de energia, (Lucas, 2018), se detallan los principales

contaminantes asociados con esta industria:

Oxidos de Nitrogeno (NOx) y Diéxido de Azufre (SO-), las fabricas de procesamiento

de lacteos suelen utilizar calderas y otros equipos de combustion que emiten éxidos de
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nitrégeno y didxido de azufre, estos contaminantes son precursores de la lluvia &cida y pueden
causar problemas respiratorios y cardiovasculares. Los Compuestos Organicos Volatiles
(COVs), durante el procesamiento y almacenamiento de productos lacteos, se liberan
compuestos organicos volatiles, como el metano y otros hidrocarburos, el COV puede
contribuir a la formacion de ozono troposférico, un contaminante secundario que afecta la
calidad del aire y la salud. Particulas en Suspension (PM), las operaciones de procesamiento,
especialmente las que involucran la pulverizacion y secado de productos lacteos, pueden liberar
particulas finas en el aire; estas particulas pueden penetrar en los pulmones y causar problemas

respiratorios, asi como contribuir a la contaminacion atmosférica. (Lucas, 2018)

Las Emisiones de Metano (CH4), las vacas lecheras producen metano a través de la
fermentacion entérica y el manejo de estiércol, el metano es un potente gas de efecto
invernadero que contribuye al cambio climatico, aunque no es directamente dafiino para la
salud humana en las concentraciones tipicas en la atmdsfera, su contribucién al calentamiento
global tiene implicaciones ambientales significativas. Las Emisiones de Monoxido de Carbono
(CO), con el uso de calderas y otros equipos de combustion en las fabricas lacteas puede liberar
mondxido de carbono, un gas téxico que puede interferir con la capacidad de la sangre para

transportar oxigeno y causar problemas de salud agudos y cronicos. (Lucas, 2018)

Contaminantes por embutidos

Los contaminantes atmosféricos generados por las fabricas de procesamiento de
embutidos pueden tener diversos origenes y efectos sobre el medio ambiente y la salud humana,
la industria de embutidos produce una variedad de contaminantes debido a sus procesos de
produccion, manejo de residuos y uso de energia, estos contaminantes incluyen emisiones de
gases, particulas y compuestos organicos volatiles que pueden afectar tanto la calidad del aire
como la salud de las personas que viven cerca de las instalaciones industriales, (Gurrea, 2016),

aqui se detallan los principales contaminantes asociados con esta industria:
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Emisiones de Amoniaco (NH3), el amoniaco es liberado durante el manejo y
almacenamiento de subproductos animales y estiércol, el amoniaco puede reaccionar con otros
contaminantes atmosféricos para formar particulas finas (PM2.5), que son perjudiciales para la
salud respiratoria. El 6xido de Nitrogeno (NOx) y Diéxido de Azufre (SO-), las calderas y otros
equipos de combustion utilizados en las fabricas de embutidos emiten 6xidos de nitrogeno y
dioxido de azufre, estos contaminantes contribuyen a la formacién de lluvia &cida y pueden

causar problemas respiratorios y cardiovasculares en los seres humanos. (Gurrea, 2016)

Los Compuestos Organicos Volatiles (COVs), durante el procesamiento de carne, como
la curacion, ahumado y coccién de embutidos, se liberan COVs, estos compuestos pueden
contribuir a la formacion de ozono troposférico, un contaminante secundario que afecta la
calidad del aire y la salud humana. Las particulas en Suspension (PM), operaciones de
molienda, mezcla y coccion de embutidos pueden liberar particulas en suspension en el aire,
estas particulas pueden penetrar en los pulmones y causar problemas respiratorios, ademas de

contribuir a la contaminacion atmosférica. (Gurrea, 2016)

Finalmente, el mondxido de Carbono (CO), su uso de equipos de combustion en las
fabricas de embutidos puede liberar monoxido de carbono, un gas tdxico que puede interferir
con la capacidad de la sangre para transportar oxigeno y causar problemas de salud agudos y

cronicos. (Gurrea, 2016)

Para reducir la emisién de estos contaminantes, la industria de embutidos puede adoptar
varias estrategias, como la implementacion de sistemas de captura y utilizacion de biogas, la
mejora de la eficiencia energética de las calderas y otros equipos de combustién, y la adopcion
de tecnologias de procesamiento méas limpias son algunas de las medidas que pueden ayudar a

minimizar el impacto ambiental de estas operaciones. (Gurrea, 2016)
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Ademas, los equipos de combustién utilizados en las fabricas de embutidos emiten
oxidos de nitrogeno (NOx) y dioxido de azufre (SO:), que contribuyen a la formacion de lluvia
acida y pueden causar problemas respiratorios y cardiovasculares en los seres humanos.

(Velasco Rojano, 2020)

Durante el procesamiento de carne, actividades como la curacién, el ahumado y la
coccion de embutidos liberan compuestos organicos volatiles (COVs), estos compuestos
pueden contribuir a la formacion de ozono troposférico, un contaminante secundario que afecta
la calidad del aire y la salud humana; asimismo, las operaciones de molienda, mezclay coccion
de embutidos pueden liberar particulas en suspension en el aire, las cuales pueden penetrar en

los pulmones y causar problemas respiratorios. (Velasco, 2020)

Ademas, la regulacion y las politicas ambientales a nivel nacional e internacional son
cruciales para gestionar la contaminacion atmosférica. La adopcion de mejores préacticas de
manejo de residuos y tecnologias de procesamiento sostenible también puede contribuir

significativamente a la reduccion de la huella ambiental de esta industria. (Velasco, 2020)

Contaminantes por confitas

Las fabricas de procesamiento de confites, como caramelos, chocolates y otros dulces,
generan diversos contaminantes atmosféricos que pueden afectar la calidad del aire y la salud
humana, durante la produccion de confites, se llevan a cabo una serie de procesos industriales
que liberan una variedad de contaminantes en el ambiente, estos incluyen emisiones de gases,

particulas y compuestos organicos volatiles (COVs). (Borja, 2017)

Uno de los principales contaminantes generados en las fabricas de confites es el dioxido
de carbono (CO2), que se libera durante la combustion de combustibles fosiles utilizados para
la generacion de calor y energia en las calderas y hornos, este gas de efecto invernadero

contribuye al cambio climético y al calentamiento global. (Borja, 2017)
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Ademas, el monoxido de carbono (CO), un gas tdxico, puede ser emitido por equipos
de combustién ineficientes, representando un riesgo para la salud humana al interferir con la

capacidad de la sangre para transportar oxigeno. (Borja, 2017)

Los compuestos organicos volatiles (COVs) también son emitidos durante la
produccion de confites, especialmente en los procesos de coccidén y calentamiento de
ingredientes como jarabes y grasas, Los COVSs, que incluyen sustancias como el acetaldehido
y el benceno, pueden contribuir a la formacion de ozono troposférico, un contaminante
secundario que afecta la calidad del aire y la salud humana, la exposicion a altos niveles de
COVs puede causar irritacion en los 0jos, nariz y garganta, asi como problemas respiratorios y

neurolégicos a largo plazo. (Jarrin, 2010)

El dioxido de azufre (SO2) y los éxidos de nitrogeno (NOXx) son otros contaminantes
que pueden ser emitidos por las calderas y equipos de combustion utilizados en las fabricas de
confites, estos gases son precursores de la lluvia acida y pueden tener efectos nocivos en la
salud respiratoria, ademas de dafiar la vegetacion y los cuerpos de agua cercanos, la exposicién
a estos gases puede causar irritacion en las vias respiratorias, asi como agravar condiciones

preexistentes como el asma. (Jarrin, 2010)

Para mitigar la emision de estos contaminantes, las fabricas de confites pueden adoptar
una serie de estrategias, la mejora de la eficiencia energética de los equipos de combustion, la
implementacion de sistemas de filtracion y captura de particulas, y la utilizacion de tecnologias
de procesamiento mas limpias pueden ayudar a reducir la cantidad de contaminantes liberados

en el aire. (Jarrin, 2010)

Ademas, la adopcion de practicas de manejo de residuos que minimicen la generacion
de desechos y la aplicacion de politicas ambientales rigurosas son esenciales para mejorar la

calidad del aire y proteger la salud humana y el medio ambiente. (Jarrin, 2010)
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Contaminantes por infusiones

Las fabricas de procesamiento de infusiones, como té, café y otras bebidas a base de
hierbas, generan diversos contaminantes atmosféricos que pueden afectar significativamente la
calidad del aire y la salud humana, durante la produccion de infusiones, se realizan varios
procesos industriales, incluyendo la secado, tostado, molienda y empaquetado, cada uno de los

cuales puede liberar una variedad de contaminantes en el ambiente. (Mufioz, 2009)

Uno de los principales contaminantes generados en las fabricas de infusiones es el
diéxido de carbono (CO2), que se libera durante la combustion de combustibles fosiles
utilizados para la generacién de calor y energia en los hornos y calderas, el CO2 es un gas de
efecto invernadero que contribuye al cambio climatico y al calentamiento global, ademas, el
monoxido de carbono (CO), un gas tdxico, puede ser emitido por equipos de combustidn
ineficientes, representando un riesgo para la salud humana al interferir con la capacidad de la

sangre para transportar oxigeno. (Mufioz, 2009)

Los compuestos organicos volatiles (COVs) también son emitidos durante la
produccion de infusiones, especialmente en los procesos de tostado de café y secado de hojas
de té, los COVs, que incluyen sustancias como el formaldehido y el benceno, pueden contribuir
a la formacion de ozono troposférico, un contaminante secundario que afecta la calidad del aire
y la salud humana, la exposicion a altos niveles de COVs puede causar irritacion en los ojos,

nariz y garganta, asi como problemas respiratorios y neuroldgicos a largo plazo. (Mufioz, 2009)

El didxido de azufre (SO2) y los 6xidos de nitrdgeno (NOX) son otros contaminantes
que pueden ser emitidos por las calderas y equipos de combustion utilizados en las fabricas de
infusiones. Estos gases son precursores de la lluvia &cida y pueden tener efectos nocivos en la

salud respiratoria, ademas de dafiar la vegetacion y los cuerpos de agua cercanos, la exposicién
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a estos gases puede causar irritacion en las vias respiratorias, asi como agravar condiciones

preexistentes como el asma. (Martin, 2017)

Ademas, la adopcidn de practicas de manejo de residuos que minimicen la generacién
de desechos y la aplicacion de politicas ambientales rigurosas son esenciales para mejorar la

calidad del aire y proteger la salud humana y el medio ambiente. (Martin, 2017)

Contaminantes por cosméticos naturales

Las fabricas de procesamiento de cosméticos naturales generan una serie de
contaminantes atmosféricos que pueden afectar la calidad del aire y la salud humana, aunque
los cosméticos naturales se consideran una opcién mas ecoldgica y saludable en comparacion

con los cosméticos convencionales, su produccién industrial también conlleva emisiones y
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asentarse en el entorno cercano a la fabrica, afectando la calidad del aire local y provocando

efectos adversos en la salud de los trabajadores y la comunidad cercana. (Enrique, 2023)

Estos compuestos pueden contribuir a la formacion de ozono troposférico, un
contaminante secundario que afecta la calidad del aire y la salud humana, la exposicion a altos
niveles de COVs puede causar irritacion en los 0jos, nariz y garganta, asi como problemas

respiratorios y neuroldgicos a largo plazo. (Caiza, 2023)

El uso de calderas y otros equipos de combustién en las fabricas de cosméticos naturales
también puede generar 6xidos de nitrégeno (NOx) y dioxido de azufre (SO2), estos gases son
precursores de la lluvia acida y pueden tener efectos nocivos en la salud respiratoria, ademas
de dafiar la vegetacién y los cuerpos de agua cercanos, la exposicion a estos gases puede causar
irritacién en las vias respiratorias y agravar condiciones preexistentes como el asma. (Caiza,

2023)

Para mitigar la emision de estos contaminantes, las fabricas de cosméticos naturales
pueden adoptar varias estrategias, la mejora de la eficiencia energética de los equipos de
combustion, la implementacion de sistemas de filtracion y captura de particulas, y la utilizacion
de tecnologias de procesamiento méas limpias pueden ayudar a reducir la cantidad de

contaminantes liberados en el aire. (Caiza, 2023)

Ademas, la adopcion de practicas de manejo de residuos que minimicen la generacion
de desechos y la aplicacion de politicas ambientales rigurosas son esenciales para mejorar la

calidad del aire y proteger la salud humana y el medio ambiente. (Caiza, 2023)

Perjuicios en la calidad de vida de los comunitarios por la contaminacion aérea

La contaminacién del aire tiene numerosos perjuicios en la calidad de vida de las
comunidades afectadas, impactando tanto la salud fisica como el bienestar general de los

individuos, la exposicion continua a contaminantes atmosféricos como el diéxido de nitrégeno
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(NO2), el dioxido de azufre (SO:), las particulas en suspension (PM10 y PM2.5) y los
compuestos organicos volatiles (COVs) puede provocar una amplia gama de problemas de

salud. (Rozas, 2002)

Entre los efectos mas comunes se encuentran las enfermedades respiratorias, como el
asma, la bronquitis cronica y la enfermedad pulmonar obstructiva crénica (EPOC), estos
problemas respiratorios no solo afectan la capacidad de las personas para realizar actividades
diarias, sino que también pueden conducir a un aumento en las hospitalizaciones y en los costos

médicos. (Rozas, 2002)

Los nifios, los ancianos y las personas con enfermedades preexistentes son los grupos
mas vulnerables a los efectos de la contaminacion del aire, los nifios expuestos a altos niveles
de contaminacion aérea pueden desarrollar problemas respiratorios a una edad temprana, lo

que afecta su crecimiento y desarrollo, los adultos mayores. (Rozas, 2002)

Por otro lado, pueden experimentar un deterioro méas rapido de su salud debido a la
exposicion prolongada a contaminantes atmosféricos, lo que puede acortar su esperanza de

vida y reducir su calidad de vida. (Rozas, 2002)

Ademas, de los efectos directos en la salud, la contaminacion del aire también tiene
implicaciones significativas para el bienestar general de las comunidades, la presencia
constante de smog y otras formas de contaminacion visual pueden reducir la calidad del
entorno, haciendo que las areas afectadas sean menos atractivas para vivir y trabajar, esto puede
Ilevar a una disminucion en el valor de las propiedades y a un estancamiento econémico en las

areas mas contaminadas. (Rozas, 2002)

La calidad del aire deficiente también puede limitar las oportunidades para actividades
al aire libre, reduciendo asi las opciones de recreacion y ejercicio para los residentes, lo que

afecta negativamente su bienestar fisico y mental. (Rozas, 2002)
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Ademas, la contaminacion del aire puede tener un impacto negativo en la educacion,
ya gue los nifios que sufren de problemas respiratorios y otras enfermedades relacionadas con
la contaminacion pueden tener un mayor ausentismo escolar, lo que afecta su rendimiento
académico y sus oportunidades futuras, la percepcion de riesgo y la preocupacién constante
por la salud debido a la contaminacidén también pueden causar estrés y ansiedad entre los

miembros de la comunidad, afectando su bienestar psicoldgico. (Rozas, 2002)

Para mitigar estos perjuicios, es crucial implementar politicas ambientales rigurosas y
promover practicas industriales mas limpias y sostenibles, las comunidades deben tener acceso
a informacion sobre la calidad del aire y ser incluidas en el desarrollo de estrategias para reducir
la contaminacion; ademas, la inversién en infraestructura verde, como parques y espacios
abiertos, puede ayudar a mejorar la calidad del aire y proporcionar beneficios adicionales para

la salud y el bienestar de los residentes. (Rozas, 2002)

La contaminacion del aire tiene efectos profundos y multifacéticos en la calidad de vida
de las comunidades afectadas, los impactos en la salud fisica, el bienestar mental y el entorno
socioecondmico subrayan la necesidad de acciones coordinadas y efectivas para reducir la

contaminacion y proteger la salud y el bienestar de todos los individuos. (Rozas, 2002)

Impacto de la Contaminacion del Aire en la Salud

Normativa aplicable

En Ecuador, el COA constituye la normativa marco que regula las actividades
industriales con impacto ambiental, este codigo se enfoca en prevenir y sancionar los dafios al
ambiente y a la salud publica, estableciendo responsabilidades claras para los operadores

industriales, como las fabricas de procesamiento de alimentos en Salinas de Guaranda.



34

COA.

ElI COA, establece una serie de obligaciones para las empresas, entre las que se destacan
obligacion de prevenir el dafio ambiental articulo nimero. 5, las industrias tienen el deber de
implementar todas las medidas necesarias para evitar la contaminacion del aire y otros dafios

al entorno.

La responsabilidad objetiva articulo nimero. 396 de la Constitucién y COA, sefialan
las actividades que generan riesgos al medio ambiente son responsables de los dafios causados,

independientemente de la intencién o negligencia.

El Acuerdo Ministerial No. 097-A de 2015 complementa este marco al fijar limites
especificos para la emision de contaminantes como el material particulado (PM10y PM2.5) y
didxido de nitrogeno (NO2), relevantes en las fabricas que utilizan combustibles fosiles como

el diésel.

Tratados internacionales

Ecuador ha ratificado tratados internacionales clave para la proteccion ambiental, como
el Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos Persistentes, este tratado establece
obligaciones para reducir y, eventualmente, eliminar sustancias peligrosas, como ciertos gases
contaminantes emitidos por las fabricas en Salinas. También el acuerdo de Paris, este acuerdo
vincula al pais a compromisos de reduccion de gases de efecto invernadero, donde las
emisiones de fabricas y plantas industriales juegan un papel fundamental en el cumplimiento

de los objetivos nacionales

Enfermedades respiratorias

La contaminacion del aire tiene un impacto significativo en la salud humana,

particularmente en el sistema respiratorio, las particulas contaminantes y gases tdxicos
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presentes en el aire pueden causar una variedad de enfermedades respiratorias agudas y
cronicas, afectando a personas de todas las edades, pero especialmente a los nifios, las mujeres
embarazadas y los adultos mayores. Encontramos las siguientes enfermedades: (Oyarzun,

2021)

La bronquitis aguda es una inflamacidn de los bronquios que causa tos y produccion de
moco, Yy se asocia frecuentemente con la exposicidn a contaminantes como el diéxido de azufre
(SO2) y el didxido de nitrogeno (NO2), el asma, una enfermedad inflamatoria cronica de las
vias respiratorias, puede ser exacerbada por la exposicion a particulas finas (PM2.5) y ozono
troposférico, los pacientes asmaticos experimentan sintomas como sibilancias, dificultad para
respirar, opresién en el pecho y tos, que pueden ser desencadenados o agravados por la mala

calidad del aire. (Oyarzun y Valdivia, 2021)

La enfermedad pulmonar obstructiva crénica (EPOC), que incluye condiciones como
la bronquitis cronica y el enfisema, también estd estrechamente relacionada con la
contaminacion del aire, la exposicion prolongada a contaminantes como el humo del tabaco,
las particulas en suspension y otros irritantes puede dafiar los pulmones y las vias respiratorias,

Ilevando a una disminucion progresiva de la funcion pulmonar. (Oyarzun y Valdivia, 2021)

Los sintomas de la EPOC incluyen dificultad para respirar, tos cronica y produccion
excesiva de esputo, y pueden llevar a una reduccion significativa en la calidad de vida y la

capacidad para realizar actividades diarias. (Oyarzun y Valdivia, 2021)

Para mitigar el impacto de la contaminacion del aire en la salud respiratoria, es esencial
implementar politicas ambientales estrictas que limiten las emisiones de contaminantes
industriales y vehiculares, promover el uso de tecnologias limpias y fomentar précticas

sostenibles. También es crucial aumentar la conciencia publica sobre los riesgos de la
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contaminacion del aire y las medidas preventivas que se pueden tomar para proteger la salud,

especialmente en las poblaciones vulnerables. (Oyarzun y Valdivia, 2021)

La calidad del aire es un determinante critico de la salud respiratoria, y la reduccion de
la contaminacion es fundamental para prevenir enfermedades respiratorias y mejorar la calidad

de vida de las personas. (Oyarzun y Valdivia, 2021)

Infeccion respiratoria aguda (IRA).

Descripcion: Incluye infecciones que afectan las vias respiratorias superiores (nariz,
garganta) y las vias respiratorias inferiores (bronquios, pulmones). (Gavidia, 2009); sus causas,
la exposicion a contaminantes del aire como particulas (PM2.5 y PM10), ozono (Os), didxido
de nitrogeno (NO-) y dioxido de azufre (SO:) puede aumentar la susceptibilidad a infecciones
bacterianas y virales. (Gavidia, 2009); sus efectos, sintomas como tos, fiebre, dificultad para
respirar y dolor en el pecho. En casos graves, puede llevar a neumonia y hospitalizacion.
(Gavidia, 2009)

Cancer de pulmén.
Descripcion: Crecimiento incontrolado de células anormales en los pulmones. (Gavidia,

2009); su Causa, la exposicion prolongada a contaminantes del aire como el raddn, asbesto,
particulas finas y ciertos compuestos organicos volatiles (COVs). (Gavidia, 2009); sus efectos,
sintomas como tos persistente, dolor en el pecho, pérdida de peso y dificultad para respirar, es

una de las principales causas de muerte por cancer en todo el mundo. (Gavidia, 2009)

Efectos en poblaciones vulnerables (nifios, mujeres embarazadas, adultos mayores)

Los grupos mas vulnerables a estas enfermedades son los nifios, que tienen sistemas
respiratorios en desarrollo y respiran mas aire por unidad de peso corporal que los adultos; las
mujeres embarazadas, cuya exposicion a contaminantes del aire puede afectar tanto a la madre
como al feto en desarrollo, aumentando el riesgo de complicaciones durante el embarazo y

efectos adversos en el desarrollo pulmonar del feto.
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Para mitigar estos efectos, es crucial reducir las emisiones mediante regulaciones
estrictas para controlar los contaminantes de fuentes industriales y vehiculos, establecer
sistemas de monitoreo de la calidad del aire para emitir alertas cuando los niveles sean
peligrosos, y promover estilos de vida saludables que incluyan el ejercicio en areas con baja
contaminacion y el uso de mascarillas en dias con alta contaminacién, la implementacion de
estas medidas es esencial para mejorar la calidad del aire, reducir la incidencia de enfermedades

respiratorias y proteger la salud de las poblaciones vulnerables. (Vargas, et al., 2008)

Legislacion y Politicas Ambientales

Normativas nacionales e internacionales

La legislacion y las politicas ambientales, tanto a nivel nacional como internacional,
juegan un papel crucial en el control y la reduccién de la contaminacion del aire, a nivel
internacional, existen normativas como el Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes
Organicos Persistentes (COP), adoptado en 2001, que busca eliminar o restringir la produccion

y uso de sustancias toxicas en el aire.

El convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de residuos
peligrosos y su eliminacion, adoptado en 1989, regula el transporte y eliminacion de residuos
peligrosos, previniendo asi la contaminacion del aire, asimismo, el protocolo de KIOTO vy el
acuerdo de Paris, bajo la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climético,
estan disefiados para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, mejorando la calidad
del aire a nivel global, la Directiva de Calidad del Aire de la Union Europea establece limites
para la concentracion de contaminantes en el aire en los paises miembros, mejorando la salud

publica y reduciendo enfermedades respiratorias. (Cardenas, 2021)
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En Ecuador, la Constitucion de la Republica de 2008 establece el derecho de los
ciudadanos a vivir en un ambiente sano y equilibrado, proporcionando una base legal para la

creacion de politicas ambientales.

La Ley de Gestion Ambiental regula la proteccion del medio ambiente, incluyendo la
prevencion y control de la contaminacion del aire, estableciendo normas y procedimientos para
controlar las emisiones industriales, el Reglamento de Calidad del Aire establece limites
permisibles de contaminantes y los procedimientos para su monitoreo y control, mejorando asi
la calidad del aire, el Plan Nacional de Calidad del Aire es una estrategia gubernamental para
mejorar la calidad del aire en las principales ciudades del pais, implementando medidas para
reducir las emisiones de contaminantes y promoviendo el uso de tecnologias limpias; ademas
de estas normativas, existen politicas y programas de mitigacion como los programas de
monitoreo de la calidad del aire, que permiten la toma de decisiones informadas y la
implementacion de medidas de emergencia para proteger la salud publica, los incentivos para
la tecnologia limpia promueven el uso de tecnologias y practicas industriales que reducen las
emisiones de contaminantes, y las campafias de educacion y concienciacion ambiental
informan al publico sobre los efectos de la contaminacion del aire y como pueden contribuir a

su reduccion. (Mendoza, 2022)

Las normativas y politicas ambientales a nivel nacional e internacional son
fundamentales para controlar y reducir la contaminacion del aire, los tratados internacionales
como el Convenio de Estocolmo y el Acuerdo de Paris, junto con legislaciones nacionales
como, la Ley de Gestion Ambiental de Ecuador y los programas de monitoreo de la calidad del
aire, trabajan en conjunto para proteger la salud publica y el medio ambiente, la
implementacion de tecnologias limpias y la educacién ambiental son esenciales para promover

préacticas sostenibles y reducir las emisiones contaminantes, la colaboracion global y el
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cumplimiento riguroso de estas normativas son cruciales para enfrentar la problematica de la
contaminacion del aire y sus impactos en la salud. (Hurtado, 2022)

Que, el articulo 276, numero 4, de la Constitucion de la Republica del Ecuador, indica
que uno de los propositos del régimen de desarrollo sera restaurar y preservar la naturaleza, asi
como asegurar un entorno saludable y sostenible. Esto garantizara a las personas y
comunidades un acceso equitativo, continuo y de alta calidad al agua, al aire, al suelo, y a los
beneficios provenientes de los recursos subterraneos y del patrimonio natural.

El Articulo 26, numeral 8 del COA. Otorga a los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Provinciales (GADS), la responsabilidad de supervisar que se cumplan las
normas y regulaciones ambientales relacionadas con el uso y cuidado del agua, suelo, aire y el
control del ruido, esto significa que los GADS deben asegurarse de que las actividades dentro
de su jurisdiccion respeten los limites y parametros ambientales establecidos por la ley,
verificando que los procesos industriales, agricolas u otros no afecten negativamente estos
recursos naturales, ademas, deben aplicar normas técnicas para prevenir la contaminacion y
garantizar el bienestar ambiental de la poblacion y el ecosistema.

El Articulo 27, numeral 10 del COA. Establece que los GADS tienen la responsabilidad
de supervisar y controlar que se cumplan las normas y pardmetros ambientales dentro de su
jurisdiccidn, esto abarca aspectos esenciales como el agua, suelo, aire y ruido, asegurandose
de que las actividades humanas, industriales y comerciales respeten los limites permitidos para
evitar la contaminacién, también deben aplicar las normas técnicas correspondientes para
preservar la calidad del medio ambiente, protegiendo asi tanto el entorno natural como la salud
de los ciudadanos.

El Articulo 152 del COA. Indica que los GADS deben incorporar acciones ambientales
en su planificacion territorial con el fin de lograr diversos objetivos clave, estas acciones estan

orientadas a reducir la contaminacion del aire y el ruido, mejorar las condiciones climéticas
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locales (microclima), proteger el paisaje y promover el equilibrio ecol6gico, ademas,
contribuyen a la prevencién de inundaciones, a enfrentar los efectos del cambio climatico,
embellecer las ciudades, y fomentar la educacidon ambiental, en conjunto, estas medidas buscan
mejorar la calidad de vida y la salud fisica y mental de los habitantes, generando asi una ciudad
maés saludable, sostenible y armoniosa.

El Articulo 249, numeral b del COA. Describe los servicios de regulacién, que son los
beneficios que los ecosistemas proporcionan al ser humano sin intervencion directa por parte
de las personas, estos servicios son fundamentales para nuestra supervivencia y se derivan del
funcionamiento natural de los ecosistemas, incluyen procesos como el mantenimiento de la
calidad del aire y del agua, la fertilidad de los suelos, la prevencién de inundaciones y plagas,
la polinizacién de cultivos, la regulacion de los ciclos biogeoquimicos, la captura de didxido
de carbono (que ayuda a mitigar el cambio climatico) y la proteccién de la capa de ozono contra
los rayos ultravioleta, estos servicios son esenciales para la vida en la Tierra y no requieren
intervencion humana para ocurrir.

El Articulo 806, numeral d del COA. Se refiere a la mejora de los indicadores
ambientales relacionados con la calidad del aire, agua y suelo, esto implica que las autoridades
y actores involucrados deben trabajar para mejorar las condiciones de estos tres componentes
fundamentales del ambiente, que son esenciales para la salud humana y el bienestar de los
ecosistemas, al mejorar la calidad del aire, se busca reducir la contaminacion atmosférica;
mejorar la calidad del agua implica asegurar que las fuentes hidricas estén libres de
contaminantes; y mejorar la calidad del suelo significa protegerlo contra la erosion, la pérdida
de nutrientes y la contaminacion, promoviendo un entorno més saludable y sostenible para
todos.

El Articulo 191 del COA. Establece que la autoridad ambiental nacional o los GADS

competente son responsables de realizar el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire, agua
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y suelo, esto implica que deben medir y evaluar de manera continua el estado de estos
elementos naturales para asegurarse de que cumplan con los estdndares ambientales
establecidos por la ley, ademas, estas entidades deben coordinar con otras autoridades
competentes para garantizar que las normas reglamentarias y técnicas, disefiadas para proteger
el ambiente y la salud de las personas, se cumplan adecuadamente, este proceso de monitoreo

es clave para detectar problemas y tomar acciones correctivas a tiempo.

Proteccion y limitaciones del derecho ambiental en la practica judicial en Ecuador

La Constitucion de la Republica del Ecuador de 2008 establece el derecho de la
poblacion a vivir en un ambiente sano, protegido por el Estado, quien esta obligado a garantizar
la sostenibilidad y conservacion de los recursos naturales (Art. 14), este derecho es desarrollado
en el (COA), que regula las actividades contaminantes y establece mecanismos para proteger
el medio ambiente, imponiendo sanciones administrativas, civiles y penales en casos de dafio

ambiental.

Mecanismos de proteccion judicial:

En la practica judicial, uno de los principales instrumentos para la proteccion del
derecho ambiental es la accion de proteccion establecida en el Art. 88 de la Constitucién, que
permite a cualquier persona, grupo de personas o comunidad presentar una demanda cuando
consideran que sus derechos han sido vulnerados por actos u omisiones de una autoridad

publica.

Esta accidn ha sido utilizada en casos de contaminacion industrial y dafio ambiental, lo
que ha permitido al poder judicial intervenir directamente para ordenar la reparacion de los

dafos y sancionar a los responsables.
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Un ejemplo relevante es el caso Chevron-Texaco, donde las comunidades indigenas
amazonicas utilizaron la accion de proteccion para exigir la reparacion de los dafos
ambientales ocasionados por la empresa petrolera, este caso ilustra coémo la practica judicial ha
servido como un mecanismo para la defensa del derecho ambiental, aunque enfrenta desafios
en la ejecucion efectiva de las sentencias, especialmente cuando involucran grandes

corporaciones transnacionales.

Limitaciones en la proteccion judicial:

A pesar de que el marco normativo ecuatoriano es progresista en términos de derechos
ambientales, existen limitaciones en la practica judicial, una de las principales dificultades es
la falta de capacidad institucional para monitorear y hacer cumplir las normativas ambientales,

especialmente a nivel local.

Los GADS, aunque tienen competencias en la supervision de las actividades
industriales contaminantes, a menudo carecen de los recursos técnicos y financieros necesarios

para realizar controles adecuados.

Otro obstaculo es la judicializacion limitada de los casos de contaminacion del aire,
muchas veces, las comunidades afectadas carecen de acceso a asesoria legal adecuada o no

estan al tanto de sus derechos, lo que dificulta la presentacion de acciones judiciales.

Ademas, las empresas procesadoras de alimentos o industrias locales suelen tener mas

poder econdmico y politico, lo que puede influir en la resolucion de los casos.

Tratados internacionales y su aplicacion en Ecuador

Ecuador ha ratificado diversos tratados internacionales que abordan la proteccion

ambiental y la reduccién de contaminantes industriales, los cuales influyen significativamente
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en su legislacion interna. Entre estos tratados, destacan el Convenio de Estocolmo sobre

Contaminantes Organicos Persistentes (COPs) y el Acuerdo de Paris sobre el cambio climético.

Estos compromisos internacionales obligan a Ecuador a adoptar politicas y normativas
que regulen estrictamente las emisiones industriales y otras actividades que afecten la calidad

del aire y el medio ambiente en general.

Convenio de Estocolmo sobre contaminantes organicos persistentes

El Convenio de Estocolmo, ratificado por Ecuador en 2004, es un acuerdo internacional
que busca eliminar o restringir la produccién y el uso de contaminantes organicos persistentes
(COPs), que son sustancias quimicas que permanecen en el ambiente durante largos periodos
y pueden acumularse en los organismos vivos, causando efectos adversos a la salud y al medio
ambiente, entre estos contaminantes se incluyen productos quimicos como el DDT, PCB y
dioxinas, que pueden ser liberados por las fabricas a través de procesos industriales o la quema

de desechos.

La ratificacion del Convenio de Estocolmo ha llevado a Ecuador a implementar
regulaciones mas estrictas para controlar la emision de estas sustancias peligrosas, a nivel
nacional, el COA y las Normas Técnicas Ambientales incluyen disposiciones que limitan la
produccion, uso y eliminacion de COPs. Las fabricas y otras actividades industriales deben
cumplir con estos estandares, lo que implica adoptar tecnologias limpias, mejorar los procesos
de produccion y garantizar que los residuos toxicos sean gestionados de manera segura para

prevenir su liberacion al ambiente.

Uno de los mecanismos clave de cumplimiento de este convenio es la obligacion de los
Estados de elaborar planes nacionales de implementacion para la reduccion y eliminacion de

COPs, en Ecuador, el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica, es la entidad
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encargada de monitorear y reportar el progreso en la implementacion del Convenio de

Estocolmo.

Esto ha obligado a las industrias a mejorar sus sistemas de gestion ambiental y a
desarrollar programas de responsabilidad extendida del productor para controlar los productos

quimicos peligrosos en todas las etapas de su ciclo de vida.

Acuerdo de Paris sobre el cambio climatico

El Acuerdo de Paris, ratificado por Ecuador en 2017, es otro tratado internacional de
gran relevancia que tiene un impacto directo sobre la regulacion de las emisiones industriales,
este acuerdo establece compromisos globales para limitar el aumento de la temperatura
mundial a menos de 2 °C por encima de los niveles preindustriales, y si es posible, mantenerlo
por debajo de 1,5 °C. Para lograr estos objetivos, los paises firmantes deben presentar
Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDCs), que son compromisos voluntarios

para reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

En el caso de Ecuador, el Acuerdo de Paris ha impulsado la incorporacion de politicas
nacionales orientadas a la mitigacion del cambio climatico, especialmente a través de la
reduccion de emisiones de GEI en los sectores industriales, energéticos y de transporte, las
fabricas que emiten didxido de carbono (CO2), metano (CH4) u otros gases contaminantes

ahora estan sujetas a una mayor regulacion para reducir sus emisiones.

El Ministerio del Ambiente es responsable de supervisar el cumplimiento de los
objetivos de reduccion de emisiones y ha establecido programas para promover el uso de

energias renovables, tecnologias limpias y eficiencia energética en las industrias.
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Ecuador también ha desarrollado su Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climético
y estrategias de des carbonizacién, las cuales obligan a las industrias a implementar medidas
de reduccion de emisiones, los mecanismos de cumplimiento incluyen la presentacion de
informes periddicos sobre las emisiones de GEI y el desarrollo de programas de monitoreo de

las emisiones industriales.

Ademas, el pais ha introducido incentivos econdmicos y financieros para que las

empresas inviertan en tecnologias mas sostenibles y limpias.

Impacto de los tratados internacionales en la legislacion interna

La influencia de estos tratados internacionales en la legislacion interna de Ecuador es
clara, la Constitucion de 2008, en su articulo 422, reconoce la supremacia de los tratados
internacionales ratificados por el pais, lo que implica que las obligaciones asumidas en estos
acuerdos deben ser implementadas a nivel interno a través de leyes, reglamentos y politicas

publicas.

ElI COA y sus reglamentos son el principal marco juridico a través del cual se
implementan los compromisos internacionales de Ecuador en materia ambiental, este codigo
regula la emisién de contaminantes atmosféricos, el uso de sustancias quimicas peligrosas y
las medidas para mitigar los impactos del cambio climatico, en linea con los principios y

objetivos establecidos en los tratados internacionales.

Asimismo, la participacion de Ecuador en estos acuerdos también ha reforzado el
enfoque de responsabilidad compartida pero diferenciada en la regulacion ambiental, lo que
permite que el pais adapte sus politicas segun su capacidad econdmica y técnica, pero sin dejar

de cumplir con los estandares internacionales.
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Mecanismos de cumplimiento

Los tratados internacionales, como el Convenio de Estocolmo y el Acuerdo de Paris,
no solo exigen la adopcién de normativas internas, sino también la implementacién de

mecanismos efectivos de cumplimiento. Estos mecanismos incluyen:

1. Monitoreo y reportes internacionales: Ecuador estd obligado a reportar
periédicamente a los organismos internacionales sobre el progreso en la
implementacion de los tratados, esto incluye el reporte de emisiones de COPs, y gases
de efecto invernadero, asi como la adopcion de medidas correctivas.

2. Sanciones y responsabilidad: A nivel interno, las fabricas que no cumplan con los
limites establecidos en la legislacion nacional, derivados de los tratados
internacionales, pueden enfrentar sanciones que van desde multas administrativas hasta
la clausura de instalaciones, las normas ambientales también incluyen la posibilidad de
establecer acciones de reparacion por los dafios causados al medio ambiente o a la salud
publica.

3. Planes nacionales de accién: El pais ha desarrollado planes nacionales especificos
para reducir la contaminacion industrial, como el Plan Nacional para la Gestién de
Sustancias Quimicas y el Plan de Adaptacién al Cambio Climatico, que alinean las

obligaciones internacionales con las necesidades y realidades locales.
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Técnicas de Analisis de Informacioén
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Descripcion del analisis de la informacidn con respecto a la entrevista aplicada a los

representantes de las empresas de Salinas Guaranda.

Técnica de Descripcion Proceso Propdsito
Anélisis
Transcripcién Conversion de las Las entrevistas Garantizar la

entrevistas
grabadas en texto

escrito.

grabadas se
escuchan 'y se

transcriben palabra

por palabra en
documentos de
texto.

precision 'y la
integridad de los
datos cualitativos

recolectados.

Codificacion

Identificacion vy
clasificacion de

segmentos de texto

Se revisan las
transcripciones y se

asignan codigos a

Facilitar la
organizaciéon y el

andlisis de grandes

relevantes. frases, oraciones o cantidades de datos
parrafos que cualitativos.
representan temas o
categorias
especificas.
Andlisis Tematico  Identificacion de Los datos Obtener una
patrones y temas codificados se comprensién

recurrentes en los

datos.

agrupan en temas

principales y

profunda de los

fendmenos




subtemas,

analizando como se
relacionan entre si y
con la pregunta de

investigacion.

estudiados y
destacar los
aspectos mas

significativos.

Triangulacion

Uso de madltiples

métodos o fuentes

para verificar los

datos.

Se comparan los
datos de las
entrevistas con
observaciones

directas y literatura

existente para
corroborar los
hallazgos.

Mejorar la robustez
de los resultados al
validar los datos
desde  diferentes

perspectivas.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2

Interpretacion de la entrevista aplicada a los representantes de las empresas de

Salinas Guaranda.

Categoria

Pregunta

Respuesta

Interpretacion

Contaminacion

¢Qué tipo de gases

emiten

chimeneas

fabricas?

las

de

Desconoce, pero
salen por las
chimeneas de
cuando

calderos

queman Diésel.

Falta de
conocimiento

especifico sobre los
gases; se sugiere
mejorar el

monitoreo 'y la

capacitacion en
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control de
emisiones.
Monitoreo ¢Existe algun tipo | Si, incluso | Cumplimiento con
de monitoreo | cumplen con los | las normativas, pero
continuo sobre las | requisitos del | se recomienda
emisiones? ARSA. investigar la
frecuencia y
metodologia  del
monitoreo.
Medidas ¢Qué medidas ha | Han tratado de | Esfuerzo por
implementado  la | comprar un | reducir  emisiones
fabrica para | quemador que usa | con nuevas
mantener la poca | menos diésel y | tecnologias; la
emisién de gases? quema solo lo| medida esta en
necesario. proceso y requiere
seguimiento.
Inspeccion ¢Con qué frecuencia | Normalmente Inspeccidn reactiva

hacen las
inspecciones 0
mantenimientos de

los motores?

cuando se dafian, o
cada 6 meses para
los filtros de
combustible y
anualmente para la

revision total.

y preventiva; un
mantenimiento mas
frecuente y el uso de
mejor calidad de
combustible

podrian mejorar la

eficiencia.
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Cumplimiento  de | ¢Alguna vez ha sido | Ninguna. Cumple con las
normativa esta fabrica regulaciones;  sin
sancionada con embargo, es
algun importante realizar

incumplimiento de auditorias
la normativa? adicionales para
asegurar el

cumplimiento

continuo.
Regulaciones ¢COmo se aseguran | Contratan un | Las medidas
ambientales de que cumplan las | técnico cada 4 afios | muestran un
regulaciones y reciben | esfuerzo por
ambientales? inspecciones  del | cumplir, pero la
consejo provincial. | frecuencia de

inspecciones podria
no ser suficiente; se
sugiere evaluar mas

frecuentemente.

Concientizacion

¢;Se  han  hecho

charlas sobre la
concientizacion
sobre la

contaminacion del

aire?

A los trabajadores

Ve

si, a las
comunidades  se
encarga la junta

parroquial.

Buen esfuerzo en la
educacion de
empleados;

colaboracion  maés
estrecha con la junta

parroquial  podria
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mejorar la cobertura

comunitaria.
Planificacion ¢Existen planes No pueden hacer | Limitaciones
emergente futuros Para | inversiones debido | financieras impiden
implementaciones a bajos ingresos. nuevas inversiones:
de nuevas se recomienda
tecnologias para buscar
disminuir la financiamiento o
contaminacion? subsidios para
avanzar en
tecnologias
ecoldgicas.
Salud ¢Qué medidas se | Uso de | Medidas de
toma para prevenir | mascarillas, menos | proteccion en

la salud de los
empleados y la
comunidad frente a
la  contaminacion

del aire?

uso de calderas,
aprovechando la
ubicacién alta para
dispersar la

contaminacion.

marcha; se sugiere

implementar
soluciones mas
sistematicas y

tecnoldgicas  para
mejorar la

proteccion.

Fuente: Elaboracién propia
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Metodologia de la Investigacion

Enfoque de la investigacion

La investigacion sera de tipo cualitativo y cuantitativo (mixto), ya que busca entender
la percepcidn de la comunidad sobre la contaminacion del aire presentes en el ambiente, y el
enfoque cualitativo permitird explorar las opiniones, experiencias y percepciones de los
habitantes de la parroquia Salinas, mientras que el enfoque cuantitativo se centrard en la

recoleccion y analisis que evidencien el impacto de las fabricas en la calidad del aire.

Tipo de investigacion

El estudio sera de tipo descriptivo y correlacional, la investigacion descriptiva se
enfocara en detallar las caracteristicas y condiciones de la contaminacion del aire en la
parroquia Salinas, la investigacion correlacional, por su parte, buscara establecer relaciones
entre las actividades de las fabricas de procesamiento de alimentos y los niveles de

contaminacion del aire.

Poblacion y muestra

La poblacion objeto de estudio estara compuesta por los cincuenta habitantes de la
parroquia Salinas, asi como por las cuatro fabricas comunitarias de procesamiento de alimentos
que operan en la zona, la muestra sera seleccionada utilizando un muestreo no probabilistico
por conveniencia para los grupos de interés especificos (habitantes afectados y trabajadores de
las fabricas), para la parte cuantitativa, se seleccionaran estaciones sobre la muestra de aire en

puntos estratégicos de la parroquia.

Dentro de los cincuenta entrevistados, se encontraban varias personas adultas, quienes
argumentaban su malestar dentro de la zona, por la aglomeracion de la gente y por la

contaminacion a su alrededor.
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Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

1. Recoleccion cualitativa:

e Entrevistas semiestructuradas: Se realizaran entrevistas a lideres
comunitarios, funcionarios locales, y habitantes de la parroquia para conocer su
percepcion sobre la contaminacion del aire y los impactos en la salud.

e Grupos focales: Se organizaran grupos focales con residentes de diferentes
zonas de la parroquia para discutir en detalle los efectos percibidos de la
contaminacion y posibles soluciones.

2. Recoleccion cuantitativa:

e Encuestas: Se aplicardn cuestionarios estructurados a una muestra

representativa de la poblacion para cuantificar la incidencia de problemas

respiratorios y otros sintomas relacionados con la calidad del aire.

Andlisis de datos

o Andlisis cualitativo: Se realizara mediante la codificacion y el anélisis tematico de las
entrevistas y grupos focales para identificar patrones y temas recurrentes.

e Andlisis cuantitativo: Los datos recogidos a través de las encuestas y el monitoreo
ambiental ser&n analizados utilizando estadisticas descriptivas y correlacionales para
identificar la magnitud de la contaminacion y su relacion con la proximidad a las

fabricas.

Consideraciones éticas

Se garantizaréa la confidencialidad y anonimato de los participantes, ademas de asegurar el

consentimiento informado antes de la participacion en el estudio, las mediciones ambientales
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se realizaran siguiendo las normativas locales e internacionales para asegurar la validez y

confiabilidad de los datos obtenidos.

Analisis de datos

Datos cuantitativos

Tabla 3

Frecuencia observada y frecuencia relativa

Respuesta Frecuencia Observada (f) Frecuencia Relativa (f %)
Totalmente de acuerdo 37 74%

De acuerdo en gran medida 4 8%

De acuerdo en algo 6 12 %

En desacuerdo (nada) 3 6 %

Total 50 100 %

Fuente: Elaboracidn propia

El anélisis de los datos muestra que una mayoria significativa de los encuestados, con
el 74 % (37 personas), esta "Totalmente de acuerdo™ con la afirmacién evaluada, esto sugiere
una fuerte tendencia positiva hacia la afirmacion en cuestion, ademas, un 8 % (4 personas)
manifestd estar "De acuerdo en gran medida", lo que refuerza ain mas el consenso general

positivo, sumando un 82 % de respuestas favorables.

Por otro lado, el 12 % (6 personas) de los encuestados estuvo "De acuerdo en algo”, lo

que podria indicar que, aunque estan de acuerdo en términos generales, podrian tener algunas
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reservas 0 matices en su percepcion, en cuanto a la disconformidad, solo un 6 % (3 personas)
manifestd estar en "Desacuerdo (nada)", representando una minoria que rechaza
completamente la afirmacion, este pequefio grupo disidente podria ser un indicativo de una

percepcidn diferente o de factores especificos que influyan en su desacuerdo.

En esta seccidn, se presentan los resultados obtenidos a través del monitoreo ambiental
y las encuestas realizadas a los habitantes de la parroquia Salinas, enfocandose en los niveles

de contaminacion y su impacto en la salud.

Grafico 1: Concentracion de contaminantes en la parroquia Salinas

o Este grafico muestra los niveles de contaminantes como diéxido de carbono (CO2) y
diéxido de azufre (SO2) en diferentes puntos de la parroquia, los niveles mas altos se

encontraron en las areas cercanas a las fabricas, superando los limites recomendados.

Tabla 4
Niveles de CO2 y SO2 en distintos puntos de la parroquia

Punto de Muestreo CO2 (ppm) SO2 (ppb)

Cerca de fabrica 420 12
Zona residencial 370 5
Lejos de fabricas 350 3

Grafico 2: Porcentaje de habitantes con problemas respiratorios

o Este gréafico muestra que los residentes cercanos a las fabricas reportan mas problemas

respiratorios, en comparacién con quienes viven en areas mas alejadas.

Datos cualitativos
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El analisis cualitativo se basa en las entrevistas y grupos focales con los habitantes,

destacando sus percepciones sobre la contaminacién y su impacto en la salud.

Gréfico 3: Principales términos mencionados en entrevistas

e Las palabras mas mencionadas por los entrevistados incluyen "humo", "olor" vy

"enfermedad”, reflejando la preocupacion generalizada por la contaminacion.

Tabla 5Testimonios relevantes

Testimonio Proximidad a Fabricas

"El aire esta lleno de humo, nos afecta a todos." Cercana
"Mis hijos tienen tos constante, creo que es por el aire." Intermedia

"Antes, el aire era limpio; ahora no se puede respirar.” Lejana

Integracion y discusion

Los datos cuantitativos y cualitativos muestran una relacién clara entre la proximidad a
las fabricas y la calidad del aire, con un impacto negativo en la salud de los residentes, los
niveles de CO2 y SO2 son mas altos en areas industriales, lo que coincide con las percepciones
y testimonios de los habitantes sobre el deterioro de la calidad del aire y el aumento de
problemas respiratorios, esta informacion es clave para desarrollar estrategias de mitigacion en

la parroquia Salinas.
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Discusién de datos

Para abordar la problemética de la contaminacion del aire generada por las fabricas
comunitarias de procesamiento de alimentos en la parroquia Salinas de la ciudad de Guaranda,
es fundamental implementar una serie de recomendaciones basadas en normas y leyes tanto

nacionales como internacionales.

A nivel nacional, es esencial que las autoridades locales se adhieran a la Ley de Gestion
Ambiental de Ecuador, que establece directrices claras para la proteccion del medio ambiente
y la reduccion de emisiones contaminantes, esta ley, junto con el Cddigo Organico del
Ambiente, proporciona un marco regulatorio robusto para la gestion de la calidad del aire, y

las fabricas deben cumplir estrictamente con los limites de emision establecidos.

Adicionalmente, se recomienda que las autoridades locales implementen programas de
monitoreo continuo de la calidad del aire para identificar y controlar las fuentes de
contaminacion de manera eficaz, a nivel internacional, la adopcion de las directrices de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) sobre la calidad del aire es crucial, estas directrices
ofrecen estandares globales que pueden ayudar a reducir significativamente los efectos nocivos

de la contaminacion del aire en la salud publica.

Asimismo, la ratificacién y cumplimiento del Protocolo de Kioto y del Acuerdo de Paris
sobre cambio climatico son pasos esenciales para asegurar una reduccién sostenible de las

emisiones de gases contaminantes.

La implementacion de tecnologias limpias y practicas de produccion mas sostenibles
en las fabricas es otra recomendacion clave, esto puede incluir la instalacion de filtros y
sistemas de captura de particulas, asi como la adopcién de fuentes de energia renovable.

Ademas, se sugiere la realizacion de campafias educativas y de concienciacion dirigidas a la
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comunidad y a los trabajadores de las fabricas para fomentar practicas ambientales

responsables.

Es igualmente importante promover la participacion de la comunidad en la vigilancia y
reporte de incidentes de contaminacion, lo cual puede fortalecerse mediante la creacion de

comités ambientales locales.

Por dltimo, la cooperacion entre las autoridades locales, las féabricas y las
organizaciones no gubernamentales puede facilitar el desarrollo de politicas efectivas y la

implementacion de proyectos piloto que sirvan de modelo para otras regiones.
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Conclusiones

Para esta investigacion, se utiliz6 la técnica de recoleccién de informacién basada en
entrevistas aplicadas a cuatro fabricas comunitarias de procesamiento de alimentos en la
parroquia Salinas de la ciudad de Guaranda: la fabrica de quesos, la fabrica de confites, la
fabrica de infusiones y cosméticos naturales, y la fabrica de embutidos, donde el objetivo de
las entrevistas fue recopilar informacion detallada sobre las practicas industriales, manejo de

desechos, y percepcion de la contaminacion del aire.

Las entrevistas semiestructuradas abiertas se centraron en los procesos de produccion,
manejo de desechos y emisiones, impactos ambientales y de salud, y medidas de control y
mitigacion, y se realizaron con gerentes o encargados de produccion y algunos trabajadores

clave.

Los datos obtenidos se transcribieron y codificaron para identificar temas y patrones
relevantes, y se analizaron utilizando técnicas de andlisis tematico. Los hallazgos preliminares
fueron sometidos a revision por expertos en contaminacion del aire y salud publica para
asegurar la validez y precision de las interpretaciones. Este enfoque permitié obtener una
comprension detallada y contextualizada de las practicas industriales y sus impactos en la
contaminacion del aire en la parroquia Salinas, garantizando la robustez y la rigurosidad del
analisis.

La fabrica de quesos, la fabrica de confites, la fabrica de infusiones y cosméticos
naturales, y la fabrica de embutidos, cada una de estas fabricas presenta caracteristicas Unicas
que pueden contribuir a la contaminacion del aire de diferentes maneras, la fabrica de quesos
se centra en la produccion artesanal de quesos, con posibles emisiones de desechos organicos

y gases de fermentacion.
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La fabrica de confites, dedicada a la produccién de dulces y confites, puede liberar
compuestos volatiles durante el procesamiento de azlcares y la quema de combustibles, la
fabrica de infusiones y cosméticos naturales utiliza procesos de secado y extraccion, que

pueden generar particulas y compuestos organicos volatiles.

La fabrica de embutidos, por su parte, emplea técnicas de ahumado y curado que pueden
liberar humo y otros contaminantes, para recopilar datos sobre la contaminacion del aire y sus
impactos, se realizaran entrevistas semiestructuradas con los gerentes o encargados de
produccion y algunos trabajadores clave de cada fabrica, junto con observaciones directas de
los procesos de produccion y manejo de desechos, los datos obtenidos seran analizados
cualitativamente para identificar patrones y tendencias, proporcionando una comprension
detallada de cémo estas actividades industriales afectan la calidad del aire en la parroquia

Salinas.
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Recomendaciones

Para abordar la problemética de la contaminacion del aire generada por las fabricas
comunitarias de procesamiento de alimentos en la parroquia Salinas de la ciudad de Guaranda,
es fundamental implementar una serie de recomendaciones basadas en normas y leyes tanto

nacionales como internacionales.

A nivel nacional, es esencial que las autoridades locales se adhieran a la Ley de Gestion
Ambiental de Ecuador, que establece directrices claras en la Ley de Gestiobn Ambiental y el
COA, estas normativas proporcionan un marco regulatorio robusto que incluye el principio de
prevencion, que obliga a las autoridades y empresas a tomar medidas para evitar la

contaminacion antes de que ocurra.

Ademas, el COA establece limites de emision especificos, que las fabricas deben
cumplir rigurosamente, bajo la supervision del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion
Ecoldgica (MAATE), para operar, las fabricas deben obtener licencias y permisos ambientales,
lo que las obliga a seguir estrictas normativas en cuanto a sus emisiones, también se exige un
monitoreo constante de la calidad del aire y la presentacion de informes a las autoridades
competentes, lo que permite un control adecuado de las emisiones y la posibilidad de
implementar medidas correctivas, a nivel de sanciones, tanto la Ley de Gestion Ambiental
como el COA establecen responsabilidad civil y penal para las empresas que infrinjan los
limites de emisién o causen dafios al ambiente, con multas o acciones legales como posibles

consecuencias.

Asimismo, se garantiza la participacion ciudadana, permitiendo que la poblacion
acceda a la informacion ambiental y participe en la fiscalizacion de las actividades industriales

que afecten la calidad del aire, estas directrices establecen obligaciones claras tanto para las
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autoridades locales como para las fabricas, asegurando la reduccién de emisiones

contaminantes y la proteccién del derecho a un ambiente sano.

Adicionalmente, se recomienda que las autoridades locales implementen programas de
monitoreo continuo de la calidad del aire para identificar y controlar las fuentes de
contaminacion de manera eficaz, a nivel internacional, la adopcién de las directrices de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) sobre la calidad del aire es crucial, estas directrices
ofrecen estandares globales que pueden ayudar a reducir significativamente los efectos nocivos
de la contaminacion del aire en la salud publica. Asimismo, la ratificacién y cumplimiento del
Protocolo de Kioto y del Acuerdo de Paris sobre cambio climéatico son pasos esenciales para

asegurar una reduccion sostenible de las emisiones de gases contaminantes.

La implementacion de tecnologias limpias y practicas de produccion mas sostenibles
en las fabricas es otra recomendacion clave, esto puede incluir la instalacion de filtros y
sistemas de captura de particulas, asi como la adopcion de fuentes de energia renovable.
Ademas, se sugiere la realizacion de campafas educativas y de concienciacion dirigidas a la
comunidad y a los trabajadores de las fabricas para fomentar practicas ambientales
responsables. Es igualmente importante promover la participacién de la comunidad en la
vigilancia y reporte de incidentes de contaminacion, lo cual puede fortalecerse mediante la
creacion de comités ambientales locales. Por ultimo, la cooperacién entre las autoridades
locales, las fabricas y las organizaciones no gubernamentales puede facilitar el desarrollo de
politicas efectivas y la implementacién de proyectos piloto que sirvan de modelo para otras

regiones.
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